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vaxellada tOx motorfordon. 

TEKNISKT OMRAdE: 

Foreliggande \«>pfinning avser en stegvSxlad vaxellada for 
motor fordon, enligt ingresseti till ef terfOljande 
patentkravet 1. 


TEKNIKENS STANDPUNKT: 

I samband med kommersiella fordon, sasom exenpelvis 
15 lastbilar och bussar^ utnyttjas ofta automatiska eller 
halvautomatiska vaxellador, Sftdatia vaxellidor kan llknas 
vid konventionella manuella vaxellador^ med skillnaden 
att viixlingen utfors med hjaip av man5verdon istallet f5r 
manuellt av fOraren- 

20 

I syimerhet 1 tunga lastfordon utnyttjas autoaatvMxellSdor 
av typen automatiserade stegvaxlade vaxellador. Dessa har 
blivit allt vanligare i takt med att mikrodatortekniken 
utvecklats allt mer och gjort det mojligt att. med en 

25 styrdator och ett antal reglerdon^ exen^elvis servomotorer, 
precisionsreglera motorvarvtal/ in- och xirkoppling av en 
lamellkoppling mellan motor och vaxellada samt vaxeliadans 
kopplingsorgan i fOrhallande till varandra, sk att mjuk 
vaxling alltid erhilles vid rStt varvtal. Fttrdelen med 

30 deima typ av automatvSxellada jamf^Srt med en traditionell 
automatvaxellada uppbyggd med planetvaxelsteg och med en 
hydrodynamisk momentomvandlare p& ingingssidan ar dels att^ 
framfOr allt n^r det galler anv^ndning i tiinga fordon^ den 
ar enklare och robustare och kan framst€illas till 

35 vasentligt lagre kostnad an den traditionella 
automatvaxelladan och dels att den har h6gre verkningsgrad/ 
vilket betyder majlighet till lagre brans leferbrukning. 

Den av planetvaxlar uppbyggda automatvaxelladan har 
40 vanligen envagskopplingar mellan planetvaxelstegen, som vid 
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drivande motor i autoinatvaxelllAget l&ser f5r 
laomente^verforing fran motorn till drivhjulen men aaat vid 
moment 5ver faring i motsatt riktning, d.v.s. vid noli 
gaspidrag och fordonet i rorelse/ frikopplar och later 
5 fordonet rulla fritt utan motorbromsning, vilket ger l^gre 
brMnslefSrbrukning genom utnyttjande av fordonets iSLges-- 
och rOrelseenergi an om motorn ligger och bromsar* 
Motsvarande frihjulsfunktion hos hittills kanda 
stegvaxellador har man hittills inte kunnat fa pa annat 
10 satt an genc»n manuell frikoppling av lamellkopplingen 
mellan motorn och vaxelladan. 

Det finns s&ledes dnskemal att ktinna erhilla en 
f rihjulsfunktion med en automatiserad stegvaxlad vaxeliada 
15 som motsvarar en f rihjulsfunktion hos en traditionell 
automatvaxellada med planetvSxelsteg och frihjuls- 
kopplingar, Detta onskemil baseras generellt pk behovet att 
i hogsta mSjliga m&n kimna begriinsa branslefttrbrukningen 
hos motorn. 

20 

Genom patentdokumentet US 4078631 visas ett arrangemang vid 
ett fordon/ innefattande en vaxell&da med en mekanisk 
frihjulsanordning som kan aktiveras automatiskt d& fordonet 
uppnatt en f5rinstaild hastighet^ for att pi sa vis minska 

25 brans lef5rbrukningen hos motorn. Narmare bestamt ar detta 
kanda arrangemang inrattat sa att motorn s tangs av 
elektroniskt nar en viss instaild hastighet har uppnatts. 
En frihjulsfunktion aktiveras d& genom att en separat 
mekanisk frikoppling frikopplar motorn fran vaxell4dan 

30 automatiskt da det positiva, d.v.s* drivande, momentet frin 
motorn narmar sig noil. 

En nackdel med detta kanda arrangemang ar att ©n eventuellt 
onskad motorbromsning inte kommer att vara mbjlig, eftersom 
35 motorn ar frikopplad fran vaxelladan. Inte heller tar detta 
kanda system nagon hansyn till variationer avseende yttre 
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k6rf5ffe&llanden sksom exeiopelvis vaglutning> eventuel-l 
motvind eller medvind/ luf tinotstand, rullmotst&nd etc- 

REDOGGRELSE FOR UPPFINNINGEN : 
5 Ett andamil ined fiJreliggande uppfiiming ar att tlllhanda- 
hilla ett fBrbSttrat arrangemang vid en drivlina for ett 
fordon som innefattar en automatiserad stegvSxlad vaxellada 
med en frihjulsfunktion. 

10 Detta andamal uppn&s i enlighet med fCrellggande 
uppf inning genom anordnlngen enligt efterfdljande 
patentkrav 1, n^rmare bestMmt genom en stegvSxlad 
vaxellada fOr motorfordon innefattande en i ett hus 
lagrad ingaende axel, minst en i huset lagrad mellanaxel, 

15 som uppvisar minst ett kugghjul i ingrepp med ett 
kugghjul pli den ingaende axeln, en i huset lagrad 
huvudaxel med kugghjul som ingriper med kugghjul pa 
mellanaxeln, varvid atminstone det ena kugghjulet i varje 
par med varandra Ingripande kugghjul pa mellanaxeln och 

20 huvudaxeln ar roterbart lagrat pk sin axel och medelst 
kopplingsorgan ar lasbart pa sin axel, samt med 
kopplingsorganen samverkande manbverorgan som ar styrda 
av en styrenhet i beroende av till styrenheten inmatade 
signaler representetrande ollka motor- och fordonsdata. 

25 vaxeliadan enligt uppfinningen kannetecknas av att 
man5verorganen ar inrattade att vid insignaler till 
styrenheten som indikerar ett fc^rutbestMrnt kc3rtillstand, 
: vid vilket fordonets bransleforbruknlng ar optimalt lag* 

stailas med hjalp av styrenheten sa att en fOr tillfailet 

30 inkopplad synkroniserad vaxel fOrsatts i friiage, samt 
\ att manOverorganen ar inrattade att avaktivera namnda 

• friiage da namnda kbrforhallande ej foreligger. 

* Genom uppfinningen uppnas vissa fOrdelar, FrSmst kan 
' 35 not eras att f rihjulsfiinktionen enligt uppfinningen medger 
: att motom kan till&tas drivas pS tomg&ngsvarvtal f6r 
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ininimai brans leforbrulmi^^^^ t-ex* nar det inte fereligger 
nagot behov frSn motom att leverera ett drivmoment eller 
niir ingen bramsf5niiaga krftvs. Genom att uppfinnlngen ger 
mojlighet till att i storre utstrackning driva motom pa 
5 tomg&ngsvarvtal skapas ocksk foruts^ttningar f5r en lagre 
Ijvidiiiva i och krlng fordonet/ vllket ar en miljo- och 
komfortmasslg f5rdel. 

Det kan noteras att uppfinningen ar sarskilt lamplig att 
10 utnyttjas f6r raotorer laed ett starkt varvtalsberoende 
friktlonsmoment/ t.ex. motorer som ar utrustade toed s*k- 
turbo'conqpound-* aggregate Dessutom kan konstateras att 
uppfinnlngen ar sarskilt ISinplig att utnyttjas vid 
lastfordon, eftersom den mCjliggor frihjulning vid hogst 
15 varierandG situationer beroende pa v^g- och 
vindforhallanden, eventuell last i fordonet och andra 
specif ika f&rhallanden. 


F5rdelaktiga ut firings former av uppfinnlngen framgar av de 
20 efterfoljande beroende patentkraven . 


FIGURBESKRIVNING : 

Uppfinnlngen koianier i det fSljande att fttrklaras narmare 
med hanvisning till ett f5redraget utfOringsexempel och de 
25 bifogade figurema, dar 

figur 1 visar principiellt en fCrbranningsmotor med 

anslutande koppling och vaxellida/ samt 
tillh^5rande styrenheter^ och 

30 

figur 2 visar koppllngen och vaxell&dan enligt figur 

1, i fttrstorad skala. 
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FOREDRAGENUTFORINGSFOBM: 

Den foceliggande uppfinningen kommer nu att beskrivas med 
hanvisning till en f5redragen utfbringsform som framgir 
av figurerna. I figur 1 visas s&ledes en motor 1, som 
5 l&npligen utg5rs av en sexcylindrig fOrbrtoningsmotor av 
typen dieselmotor. Motorn 1 innef attar en vevaxel 2 som 
ar kopplad till en generellt med 3 betecknad enskivig 
torrlamellkoppling, vilken ar innesluten i en 
kopplingskapa 4. Vevaxeln 2 ar ovridbart fttrbunden med 
10 kopplingens 3 kopplingshus 5, medan dess lamellskiva 6 ar 
ovridbart fOrbunden med en ingSende axel 1, som ar 
roterbart lagrad i huset 8 hos en generellt med 9 
betecknad vaxellada. I huset 8 ing&r aven en huvudaxel 10 
och en mellanaxel 11 roterbart lagrade. 

15 

Sasom tydligast framgSr av figur 2 ar ett kugghjul 12 
roterbart lagrat pa den ingiende axeln 7 och Iftsbart pi 
axeln med hjaip av en med synkroniseringsorgan fttrsedd 
kopplingshylsa 13, vilken ar ovridbart men axiellt 

20 fttrskjutbart lagrad p4 ett med den ing&ende axeln 7 
ovridbart f5rbundet nav 14. Med hjaip av Jcopplingshylsan 
13 ar aven ett pa huvudaxeln 10 roterbart lagrat kugghjul 
15 lasbart relativt den ing&ende axeln 7, Med 
kopplingshylsan 13 i ett mittiage ar bagge kugghjulen 12 

25 och 15 frikopplade frin sin axel 7. Kugghjulen 12 och 15 
ingriper med kugghjul 16 respektive 17, som ar ovridbart 
fOrbxindna med mellanaxeln 11. P& mellanaxeln 11 ar 
ytterligare kugghjul 18, 19 och 20 vridfast anordnade, 
vilka ingriper med p^ huvudaxeln 10 roterbart lagrade 

30 kugghjul 21, 22 respektive 23, som ar lasbara pa 
huvudaxeln med hjaip av kopplingshylsor 24 respektive 25, 
vilka i det visade utf5ringsexeniplet saknar 
synkroniseringsanordningar . Pa huvudaxeln 10 ar ett 
ytterligare kugghjul 28 roterbart lagrat och ingriper med 

35 ett pa en separat axel 29 roterbart lagrat mellankugghjul 
30, vilket i sin tur ingriper med mellanaxelkugghjulet 
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20. Kugghjulet 28 ar lasbart pS sin axel med hjaip av en 
kopplingshylsa 26. 

Kugghjulsparen 12, 16 och 15, 17 samt kopplingshylsan 13 
5 bildar en splitvaxel med ett ISgvaxelsteg LS och ett 
hogvaxelsteg HS. Wigghjulsparet 15, 17 bildar aven 
tillsammans med kugghjulsparen 21, 18, 22, 19, 23, 20 och 
28, 30 en basvaxellSda med fyra vSxlar tramhZ och en 
backvaxel. Pa huvudaxelns utg&ngsande ar ett Jcugghjul 31 
10 fast anordnat, vilket bildar solhjulet i en med 32 
betecknad, tv&vaxlad rangavSxel av planettyp, vars 
planethjulsbarare 33 ar vridfast fCrbunden med en axel 
34, som bildar vaxellidans utg&ende axel. Rangevaxelns 32 
planethjul 35 ingriper med ett ringhjul 36, som med hjaip 
15 av en kopplingshylsa 37 Sr lisbart relativt 
vaxelladehuset 8 fttr ISgrange LR och relativt 
planethjulsbararen 33 fttr hogrange HR. Kopplingshylsorna 
13, 24, 25, 26 och 37 ar ferskjutbara s&som pilarna visar 
i figur 2, varvid de i anslutning till pilarna visade 
20 vaxelstegen erhalles. Ffirskjutningen astadkommes med i 
figur 2 schematiskt antydda servodon 40, 41, 42, 43 och 
44, som kan vara elektropneumatiskt manOvrerade kolv- 
cylinderanordningar av den typ, som utnyttjas 1 en 
vaxellada av ovan beskrivet slag, vilken marknadafttrs 
25 lander beteckningen Geartronic*. 

Servodonen 40, 41, 42, 43 och 44 styrs av en elektronisk 
transmissionsstyrenhet 45 (se figur 1), innefattande en 
I mikrodator, i beroende av i transmiasionsstyrenheten 45 

.•*": 30 inmatade signaler som representerar olika motor- och 
, . . . fordonsdata, som atmlnstone innef attar motorvarvtal, 

* fordonshastighet, gaspedaliage och, i fOrekommande fall, 

'.'}: motorbroms till-frSn, nar en till transmissions- 

: V styrenheten 45 kopplad elektronisk vaxelvaijare 46 star i 

' 35 sitt automatvaxellage. Nar vaijaren st&r i lage fOr 
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~ manueir vaxling sker vaxlingih pa ferarens koimnando via 
vaxelvaljaren 46. 

Vidare innef attar arrangemanget en motoratyrenhet 47, som 
5 ar inrattad att styra brans leinsprutningen till motorn 1 
i beroende av gaspedaliaget, vilket i sin tur detekteras 
med hjaip av en lagesgivare 48 f6r fordonets gaspedal. 
Motorstyrenheten 47 ar ocksi inrattad Mr reglering av en 
motorbromsfunktion i fordonet. LSgesgivaren 48 for 

10 gaspedalen ar fOretrSdesvis ansluten till en ytterligare 
styrenhet 49 i form av en vagnsstyrenhet som i sin tur ar 
ansluten till sivai motorstyrenheten 47 som till 
transmissionsstyrenheten 45/ varvid den sistnamnda styr 
lufttillfOrseln till en elektropnevmatlsk kolv- 

15 cylinderanordning 50, medelst vilken kopplingen 3 kan 
frikopplas. 

En frihjulsfunktion kan uppn^s genom frikoppling av en 
synkroniserad splitvaxel, oberoende av vilken vaxel som 
20 ar ilagd nSr frirullning av fordonet Onskas. Uppfinningen 
ar inte begransad till detta, utan kan ocks& utnyttjas 
for att i ©n synkroniserad vaxellSda utan splitvaxel 
frikoppla den fOr tillfailet ilagda synkroniserade 
vaxeln. 

25 

I enlighet med uppfinningen ar transmissionsstyrenheten 
45 progranunerad p& sk vis att f rihjulsfunktionen 
aktiveras i beroende av vissa typiska situationer, vilka 
i synnerhet motsvaras av kdrfSrh&llanden vid vilka 

30 fordonets branslef ©rbrukning piverkas i positiv riktning 
jamfort med om f rihjxilsfunktionen inte skulle ha varit 
aktiverad. Detta konnner att beskrivas i detalj nedan. 
Exempelvis kan tillses att ett bromsande moment endast 
medges nar fttraren begar detta och att frihjulsfwnktlonen 

35 aktiveras d4 fordonet - utan att utnyttja n&got bromsande 
moment - skulle fi en minskad brans lefOrbrukning. 
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ovannaimda kCrfCrhallandena kan detekteras genom att 
utnyttja signaler fr&n ett antal givare och reglage, 
vilka signaler detekteras och behandlas av transmissions- 
5 styrenheten 45. Dessa signaler Innef attar lampligen 
signaler frin den ovannamnda vaxelvSljaren 46/ frin 
lagesgivaren 48 f6r gaspedalen samt dessutom fran ett 
tillsatsbromsreglage 51, en ISigesgivare 52 for fordonets 
fotbromspedal samt ett farthallningsreglage 53 far en i 

10 fordonet inrattad farthSllare (vilken beskrivs i detalj 
nedan) « Dessa signaler loatas till vagnsstyrenheten 49, 
vilken i sin tur star i fdrbindelse med transmissions- 
styrenheten 45. Det kan noteras att fotbromsen 
alternativt kan utg^ras av nigon annan typ av 

15 fc5raraktiverad broms^ t.ex. ett bromsreglage som anordnat 
i anslutning till fordonets ratt och som ar inrattat att 
vid p&verkan av f5raren aktivera fordonets broms system* 


Vad betr^ffar tlllsatsbromsning Sr l&npligen fordonet 
20 utrustat med tillsatsbromsf unktioner som alltsi brorasar 
fordonet pa annat satt an via hjulbromsar, Tillsats- 
bromsf unktionerna kan vara av typen primSirretarder (t-ex- 
i form av en kompressionsbroms eller avgasbroms) eller av 
typen sekundarretarder (t.ex. i form av en 
25 elektromagnetisk eller hydraullsk tillsatsbroms) - 
Respektive tillsatsbromsf\inktion kan appliceras 
automatiskt med hjaip av en lamplig styrning fran 
vagnsstyrenheten 49. 

30 Enligt ett tankbart utf Grande kan tillsatsbromsreglaget 
51 stallas i ett flertal lagen, t.ex. "A", "1"/ "2"^ "3" 
och "B'\ L^get "A" kan da s^gas motsvara en automatisk 
tlllsatsbromsning (vilket styrs av vagnsstyrenheten 49 i 
det fall fordonet drivs med hjalp av farth&llaren) . Detta 

35 innebar att tillsatsbromsen regleras med avseende pa en 
fOrinstaild hastighet, varvid tillsatsbromsarna generellt 
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ansatts i okad utstrSicknlng ju hagre hastigheten ar i 
forh&llandB till den farinstailda hastigheten. 1 det fall 
fordonet inte drivs med hjalp av farthallaren koiniaer 
tillsatsbromsen att regleras med avseende p& hur mycket 
5 bromspedalen nedtryckt, Vidare motsvarar ISget "1" 

tillsatsbromsning med endast en viss del av tillgangligt 
bromsmoment f ran tillsatsbromsfunktionerna, t , ex . 15% . 
LSiget "2" kan da motsvara tillsatsbromsning med en nSgot 
storre del av det tillgSngliga bromsmomentetr t*ex. 40%/ 

10 medan laget "3" kan motsvara tillsatsbromsning men fullt 
tillganglig bromsmoment (100%) fran tillsatsbromsfunktio- 
nema, LSge "OFF" innebar att ingen tillsatsbromsfunktion 
ar aktiverad. LSge "B" anvands f5r aktivering av ett 
speciellt vaxelvalsprcgram som ser till att vaija vaxel 

15 sa att maximal motorbromsef fekt erhalls. 

Nar fbraren exempelvis inte trycker ned gaspedalen och 
vaxell&dan inte kopplas ux fran motom kommer motom 
dessutom att verka svagt bromsander till foljd av 

20 friktlonsfbrluster i motom och till fttljd av ytterligare 
aggregat som exempelvis en kylflakt, en luf tkoitqc>ressor/ 
ett luftkonditionerings system eller liknande 

tillsatsaggregat. Andra parametrar sasom exen^elvis 
temperaturen hos motorns olja pSverkar ocksa 

25 friktionsmotstSndet som fOreligger hos motom- sadana 
parametrar kan da tas med vid bestamning av huruvida en 
aktiverad f rihjulsfunktion skulle resultera i en totalt 
sett iagre branslefbrbrukning an om frihjulsfunktionen 
inte aktiverades. 

30 

Transmissionsstyrenheten 45 ar enligt uppfinningen 
saledes inrattad att kontinuerligt berakna huruvida 
fordonet skulle fa en minskad branslef5rbrukning om 
frxhjulsfunktionen skulle aktiveras (utan att nagot 
35 bromsande moment appliceras) - Qm styrenheten detekterar 
ett tillstand dar brans lefOrbrukningen skulle bli 
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optimalt lag, och om dessutom fbraren inte kravsr nigot 
bromsande moment, Jean frihjulsfunktionen aktiveras. I 
praktiken innebSr detta att de ovannaamda servodonen 40, 
41, 42, 43 och 44 etyrs pa sk vis av 
5 transmisslonsstyrenheten 45 att frihjulsfunktionen 
erh&lles. 

Uppfinningens fxinktion kommer nu att beskrivas med 
hanvisning till ett antal typiska kOrsituationer och hur 
10 frihjulsfunktionen utnyttjas vld respektive situation. 
Vid de feljande exemplen kan ffirutsattas att fordonet har 
en vlss hastighet som motsvarar ett fortvarighets- 

tillstind dar fOraren inte begSr mer drivkraft av motorn 
an vad soa kravs far att uppratth411a namnda hastighet. 

15 

Enligt ett fttrsta exerapel pa en korsituation kan antas 
att fordonet kOrs p4 sa vis att det skulle accelerera 
utan att gaspedalen ar nedtryckt och utan att 
tillsatsbrorosning utnyttjas. Detta motsvarar exenpelvis 

20 ktsrning i stark utf Srslutning . Fordonet accelererar da 
trots en viss motorbromsande verkan (till fSljd av 
motorns inre friktion samt eventuellt inkopplade 
aggregat, t.ex. luftkonditionering) och trots att 
gaspedalen inte ar nedtryckt. I ett sidant fall utnyttjas 

25 inte niigon frihjulsfunktion, eftersom detta skulle leda 
till att fordonet skulle accelerera annu mer, vilket inte 
ar onakvart i den aktuella korsltuationen. I detta lage 
kommer saledes transmisslonsstyrenheten 45 att tlllse att 
j frihjulsfxanktionen inte aktiveras, eftersom bransle- 

30 forbrukningen inte skulle bli optimalt lig om 
, frihjulsfunktionen aktiverades. BransletillfOtseln stangs 

av belt, eftersom fordonet accelererar trots motorbroms. 
FOretradesvis sker en kontroll av huruvida fordonets 
hastighet uppnir en forutbesttoid hogsta till&ten 

35 hastighet -v^. Om detta sker kommer foretradesvis en 
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tillsatsbromsfunktion att inkopplas s& att fordonet Inte 
fortsatter att accelerera- 

En ytterligare tankbar kttrsituation kJinnetecknas av att 
5 fordonet skulle retardera om frihjulsfunktionen inte var 
aktiverad (d.v.s. om gaspedalen ar uppsiappt och inga 
tillsatsbromsar ar applicerade, varvid drivlinan ar 
ihopkopplad och en viss motorbromsning sker) och skulle 
accelerera om frihjulsfunktionen skulle aktiveras. Denna 

10 situation motsvarar normalt att fordonet kSrs i en 
mellansvag utfOrslutning, d.v.s. en mindre stark 
utfdrslutning an vid den ovannamnda kersituatlonen. 1 en 
sadan situation kommer frihjulsfunktionen att aktiveras 
om brans lefSrbrukningen blir optimalt lag, d.v.s. om den 

15 totala bransleatg&ngen for att hilla motom pk tomgang ar 
lagre an for fallet att vid icke aktiverad 
frihjulsfunktion med motom accelerera upp fordonets 
hastighet till samma sluthastighet (som skulle gailt vid 
aktiverad frihjulsfunktion). Detta fSrutsatter dock att 

20 fordonets hastighet ar lagre an ett visst maximalt varde 
v»„, vilken i sin tur ar hOgre an den ovannamnda 
hastighet en v^. Vid httgre hastighet an v„«, kommer en 
tillsatsbroms att aktiveras automatiskt med hjalp av 
vagns styr enheten 49. 


30 


Om frihjulsfunktionen ar aktiverad kommer fordonet att 
accelerera. I den aktuella kttrsituationen vaijs siledes 
frihjulsfxinktionen, eftersom fordonets rorelseenergi «kar 
upp till den maximala hastighet vid vilken en automatisk 
tillsatsbromsfunktion trader i kraft. Alternativet ar 
allts& ett svagt gasp&drag fSr att k\inna uppratthilla den 
instailda, ttnskade hastigheten, vilket kostar mer bransle 
an att hilla motom iging p4 tomg&ng med aktiverad 
frihjulsfunktion. 


35 
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En^ tredje kOr situation kannetecknas av- att fordonet 
skulle retardera om inte fribjulsfunktionen skulle 
aktiveras och bibeh&lla den konstanta hastigheten 
(under en tankt tidsperlod) om frihjulsfunktionen 
5 istallet skulle aktiveras. Detta motsvarar normalt att 
fordonet kdrs i en svag utfSrslutning. Fordonet konfflier 
saledes att retardera om dess drivlina ar ihopkopplad. Qm 
frihjulsfunktionen d^remot ar inkopplad haller fordonet 
huvudsakligen en konstant hastighet, I ett sadant lage 
10 kommer transmissionsstyrenheten 45 att aktivera 
frihjulsfunktionen. Alternativet vore dk ett vlsst 
gaspadrag fttr att kunna uppr^tthalla den ttnskade 
hastigheten, vilket dock kostar mer brSnsle an att halla 
motorn iging pa tomgang i frihjulningslSge- 

15 

Enligt en fjarde kbrsituation skulle fordonet retardera 
om frihjulsfunktionen ar aktiverad och retardera om 
frihjulsfunktionen inte ar aktiverad, Denna situation kan 
uppsta vid kbrning pi huvudsakligen plan mark. Vid en 

20 s&dan situation kommer frihjulsfunktionen att aktiveras 
om brans leatgSngen bllr optimalt ISg, d.v.s- om den 
totala bransleSLtgingen for att hilla motom pa tomgang ar 
lagre an for fallet att vid icke aktiverad 
frlhjulsfunktion med motorn accelerera upp fordonets 

25 hastighet till samaa sluthastighet (som skulle gSllt vid 
aktiverad frlhjulsfunktion) • 


Fordonet kommer saledes att retardera om drivlinan ar 
ihopkopplad, Om frihjulsfunktionen ar aktiverad kommer 
30 fordonet ocksa att retardera^ men inte lika mycket som 
nar drivlinan ar ihopkopplad/ d.v.s. fordonet rullar 
langre innan man kommer till en lagsta tilliten hastighet 
v„in, Har valjs frihjulning under fbrutsattning att: 


35 


wt + Wv < wv,^^ dar 


pv Qoie 
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wt - energiatg&ngen (d.v.s. bransletiSrbrukningen) fttr att 
hilla motorn plus eventuella inkopplade aggregat Iging, 

5 Wv - vad det kostar i energiatgang (d.v.s, 
bransleforbruknlng) att accelerera upp fordonet till v^, 
och 

Wv,rt = vad det kostar i energi&tgang att under samma 
10 vagstracka ha drivlinan ihopkopplad och motorn drivande 
(vilket medfttr en vlss branslefttrbrukning) . 

P& s& vis gOrs 1 transmissionsstyrenheten 45 en bedemning 
av huruvida fordonets rSrelse- och lagesenergi kan 
15 utnyttjas fOr att erhilla en lag brans lefttrbrukning nSr 
fordonet rullar latt och nSr saledes en frihjulsfunktion 
kan kopplas in. 

Vid de ovanst&ende kbrsituationerna kan antas huvudsak- 
20 ligen vindstilla f ©rhSillanden . Vid exempelvis stark med- 
eller motvind kan andra utfall f&s an vad som angea ovan. 

Nedan ftSljer en mer detaljerad beskrivning av ett antal 
olika tankbara kOrffirhillanden dSr frihjulsfunktionen 

25 enligt uppfinningen kan aktiveraa respektive avaktiveras. 
I de fOljande exenqplon kan antas att fordonet kars 
antingen genom att gasp&drag begars med hjaip av 
gaspedalen, eller med hjaip av en f arthailarfunktion, 
vilken styrs med hjaip av det ovannamnda reglaget 53. 

30 Farth&llaren ar i sig fSrut kand och baseras pk att 
fttraren med hjaip av reglaget 53 staller in en ttnakad 
hastighet v,, hos fordonet. Vagnsstyrenheten 49 reglerar 
bransletillfttrseln och transmissionsstyrenheten 45 
reglerar vaxelval m.m. s& att den onskade hastigheten 

3 5 upprat th&l 1 s . 
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Farthallarfunktionen lean ocks4 kompletteras med en 
automatisk bromsfunktioti, vid vilken en tillsatsbroms 
aktiveras automatlskt vid en hastighet v^e som motsvarar 
5 att fordonets faktiska hastighet Cverstiger den med 
reglaget 53 installda hastigheten med ett viast maxiinalt 
varde. Detta maximala vSrde kan exempelvis vara inom 
intervallet 3-15 km/h och utgdr saledes en marginal som 
tiliater fordonets hastighet att bli nagot hSgre an det 
10 Onskade, installda vardet Vco- Nar denna hdgre hastighet 
vj», har uppn&tts kommer siledes en tillsatsbroms att 
aktiveras . 

De fSljande beskrivningarna av olika villkor for 
15 inkoppling respektive urkoppllng av frihjulsfunktionen 
kan sagas utgdra fOrenklingar som lampligen kan utnyttjas 
vid styming av frihjulsfxinktionen med hjalp av 
transmissionsstyrenheten . 

20 Under normal kSrning med hjaip av gaspedalen (d,v,s. till 
skillnad frin kdrning med hjalp av en rarthillare) m&ste 
samtliga foljande villkor i)-vi) vara uppfyllda f5r att 
frihjulsfunktionen enligt utfOringsf ormen skall 
aktiveras : 

25 

i) vaxelreglaget ar i A-lftget, motsvarande "automatisk 
vaxling" (vilket kan detekteras med hjalp av 
v^elvaijaren 46), 

30 ii) tillsatsbromsreglaget 51 ar i lage "A" (d.v.s. 

tillsatsbromsning sker automat is kt efter behov) , 

ill) den aktuella valda vaxeln ligger inom ett 
forutbestamt intervall av vaxlar, och utgOr 
35 fdretradesvis av n&gon av vaxell&dans hOgrange- 


10 


15 


iv) 


01 10/31 17:57 FAX 0317119555 ALBIHN5* GBG - FV 

J331711955S 

vaxlar (v-ilket kan konstateras aed hj^lp av 

transmissionsstyrenheten 45) , 

fotbroxnsen (eller alternativt nagon annan form av 
fGraraktiverad broms) ar inte nedtryckt (vilket kan 
konstateras med hjaip av motsvarande ISgesgivare 
52) , 

V) fordonet rullar inte i alltfor stort motlut (vilket 
kan beraknas i transmissionsstyrenheten 45 med hjalp 
av tillgangliga matsignaler) , och 

vi) gaspedalen ar inte nedtryckt (vilket kan konstateras 
med hjaip av motsvarande lagesgivare 48) - 

Om samtliga de ovannamnda villkoren Sr uppfyllda kommer 
transmissionsstyrenheten 45 att aktivera frihjuls- 
f unktionen - 

20 Vid aktivering av frihjxilsf unktionen styr forst 
transmissionsstyrenheten 45 motorvarvtalet sa att inget 
moment overf5rs mellan vaxell&dans ingaende axel 7 och 
huvudaxel 10. DSrefter ger transmissionsstyrenheten 45 
signal att frikoppla kopplingen 3 {med hjalp av staildon 
25 50) - DSrefter ger transmissionsstyrenheten 45 signal till 
servodonet 40 att stalla kopplingshylsan 13 i 
neutraliaget, varefter motorn styrs till tomgangsvarv. 
Drivlinan ar nu isarkopplad och fordonet kan rulla f ritt . 
Genom att frikoppla en synkroniserad splitvaxel uppnas 
30 frihjulsf unktionen genom frikoppling av en och samma 
vaxel oberoende av vilken vaxel som ar ilagd i 
basvaxelliidan . 

F5r att frihjulsf unktionen enligt uppfinningen skall 
36 avaktiveras xinder kttrning laed hjalp av gaspedalen (d.v.s. 
till skillnad fr&n kGrning med farthallare) m&ste 
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- i-tmi-nston© ett av fSljande vill-kGr i)-vi) vara uppfyllti 

i) vaxelreglaget 46 ar inte i "A"-iage, 

5 11) tillsatsbromsreglaget 51 ar inte 1 "A"-iaget, 

ill) den valda vSxeln ligger utanfbr ett forutbest^t 
intervall av vSxiar som lampligen svarar mot nigon 
av fordonets h^3grange-vaxlar/ 


10 


iv) fotbromsen ar nedtryckt (vilket konstateras med 
laotsvarande lagesgivare 52) r 


V) gaspedalen ar nedtryckt (vllket konstateras med 
15 motsvarande lagesgivare 48)^ 


vi) motorn har stannat (vllket i sin tur kan bero pi ett 
eventuellt forekonunande elfel^ branslebrist 
el-dyl.) . 

20 

Qm n&got av ovanstaende villkor i)-vi) ar uppfyllt komiaer 
en aktiv f rlhjulsfxinktion att avaktlveras- 

Transmissionsstyrenheten 45 ar programmerad att 
25 avaktlvera frihjulsfunktionen genom att motorvarvtalet 
fttrst regleras in mot ett varvtal som mbjllggor 
synkronlsering och darefter f5rskjuts koppllngshylsan 13 
till sitt fSregaende inkopplingslage, Drivlinan ar nu 
ihopkopplad och drivning eller motorbromsning ar ater 
30 mojlig- 

De huvudsakliga villkoren f6r aktivering av frihjuls- 
funktionen enligt den fdredragna utf6ringaformen under 
kttrning med hjaip av den ovannMmnda farthallarefunktlonen 
35 koiomer nu att beskrlvas, varvid samtliga fttljande villkor 
l)-v) maste vara uppfyllda: 
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i) vsxelreglaget ar i "A"-iaget^ 

ii) tillsatsbromsreglaget 51 ar i position A, 1, 2 eller 
5 3, 

111) den valda vaxeln ar inom ett fbrutbestamt ovre 
intervall, f dretrSdesvis nagon av vaxelladans 
hagrange-vaxlar, 

10 

iv) ingen begaran om tillsatsbromsning foreligger 
(vilket konstateras med hjaip av styrenheten 45)/ 
och 

15 V) ingen begaran om bransle som kommer att resultera i 
ett levererat positivt moment fran drlvlinan 
foreligger (vilket konstateras med hjaip av 
styrenheten 45) . 

20 saiedes kommer f rihjulsfunktionen att aktiveras om 
samtliga ovanst&ende villkor D-'V) ar uppfyllda- 

F6r att f rihjulsfunktionen enligt uppfinningen skall 
avaktiveras nar fordonet k5rs med hjaip av farth&llare 
25 maste atminstone ett av fiJljande villkor i)-vil) vara 
uppfyllt : 

i) vaxelreglaget ar inte placerat i "A"-iaget^ 

30 ii) den valda vaxeln utgors inte av nigon av h5grange- 
vaxlarna, 

iii) det foreligger en begaran om tillsatsbromsning, 

35 iv) det foreligger en begaran om bransle som resulterar 
i ett positivt moment fran drivlinan. 
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v) gaspedalen ar nedtryckt, eller 

vi) motorn bar stannat. 

5 

Om n&got av ovanst^ende villkor i)-vii) Sr uppfyllt 
kommer en aktlv frihjulsfunktion att avaktiveras. 

Siledes kan frihjulsfunktionen enligt uppfinnlngen 
10 aktiveras bide nar fordoixet kttrs med gaspedalen och med 
en farthillare. Dessutom kan frihjulsfunktionen alltid 
kopplas bort genom att satta tillsatsbromsreglaget 51 i 
lage "OFF", d.v.s. belt inaktiv tillsatsbromsning. 

15 Ytterligare villkor kan utnyttjas f6r att besttamia 
huruvida frihjulsfunktionen skall aktiveras eller e j . 
Frihjulsfunktionen kan aktiveras om fordonets hastighet 
ar hagre an den av farthillaren 53 installda haatlgheten 
men samtidigt lagre an den installda hasttgheten v*, vid 

20 vilken tillsatsbromsning sker (jfr. ovan) . 

vidare kan transmissionsstyrenheten 45 vara inrattad med 
en berakningsmodell fOr bestSmning av ett v&rde som 
motsvarar om fordonet f©r tillfailet k«5rs i ett brant 
25 nedforslut eller ett brant uppffiralut. Detta kan ske 
. genom att transmissionsstyrenheten 45 beraknar ett varde 
som motsvarar fordonets fardmotst&nd, med utgingspunkt 
fr4n signaler avseende motormomentet, fordonets 
I acceleration och fordonets massa. Sammantaget kan dessa 

■■**: 30 signaler utnyttjas som en indikation pa vaglutning och 
eventuell med- eller motvind. Denna information kan i sin 
tur utnyttjas for bestamning av optimal vaxel for 
.1*1 vaxeliadan. 


35 


Enligt utforingsformen skall sdledes inte frihjuls- 
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funktionen aktiveras vid kraftiga nedfSrslut (t.ex- vid 
ett nedforslut som overskrlder ett Wrutbestamt 
gransv&rde), dSr lagre branslefOrbrukning f&s genom att 
drivlinan ar ihopkopplad sa att motom drivs av vagnen 
5 utan att oOnskad retardation tks. 

Vid ett alltfor kraftigt uppftirslut fOrutsfttts pa liknande 
satt att gaspadrag alltid behOvs och s&ledes aktiveras inte 
heller frihjuls funktionen vid sidana kfirfdrh&llanden. 

10 

Lampligen utnyttjas enligt uppfinningen en vias 
tidsfesrdrajning vid aktiveringen av frihjuls funktionen. 
Eftersom det exen^jelvis tar ungefar en halv sekund fr^n 
det att fSraren flyttar sin fot fran gas- till 

15 bromspedalen skall inte f rihjulsfunktionen kunna 
aktiveras under derma period eftersom forarens avsxkt di 
har varit att bromsa fordonet (vilket i sag inte ar tankt 
att medge frihjulning) . Saledes fSrdrJijs aktiveringen av 
frihjnlsfunktlonen di de ovannSmnda villkoren ar 

20 uppfyllda, fOr att undvika oavsiktlig frihjulning. 

Nar frihjuls funktionen har aktiverats vid nigon av de 
ovannsmnda kttrsituationerna ffireligger ett avbrott i 
drivlinan genom att splitvaxeln ar i ett neutrallSge, 
25 varvid kan noteras att splitvaxeln ar synkroniserad. Om 
motom skulle stanna under aktiverad f rihjulsfunktion ar 
tranamisaionsstyrenheten 45 inrattad att utfora fttljande 
^tgarder: 

30 i) frihjuisfunktionen avaktiveras, 

ii) kopplingen 3 frikopplas (med hjaip av anordningen 

50) , 


35 


iii) splitvaxeln kopplas in. 
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iv) kopplingen 3 kopplas in, 

V) motorn drivs av fordonets rorelse. 

5 I enlighet med uppfinningen aktiveras en frihjulsfunktion 
vid vissa kOrferhallanden vid vilka branslefesrbrukningen 
paverkas i positiv riktning och optlmeras jSmfttrt med om 
frihjulsfunktionen inte skulle ha varit aktiverad. 
Frihjulsfxinktlonen ar sSrskllt IJimplig att utnyttjas vid 

10 motorer sam har stora inre friktlonsfttrluster, sarskilt 
dar friktionsf«5rlusterna Sr starkt varvtalsberoende . 
Vidare ar frihjulsfunktionen fOrdelaktig vid svaga och 
medelstarka nedfdrslut/ vid kSrning i medvind, samt vid 
k«Srning dar viss hastighetsminskning hos fordonet Sr 

15 ttnskvard (d.v.s. en minskning av hastigheten utan att 
anvanda tillsatsbromsar och/eller motoms inre frlktion) . 
Frihjulsfunktionen ar ocks& fordelaktig i slutet p& 
brantare nedfOrsbackar dar fordonets hastighet kan 
tlll&tas oka genom gravitation. 

20 

Frihjulsfunktionen enligt uppfinningen ar sarskilt 
lamplig att anvandas i samband med tyngre lastfordon, 
varvid manga olika typer av kiSrfOrhSllanden kan 
fttreligga, t.ex. med lastat altemativt olastat fordon 
25 eller med olika fardmotst&nd (p.g.a. med- eller motvind 
samt med- eller motlut vid kOming) . Uppfinningen 
anpassas da for en automatisk reglering av en frihjuls- 
funktion i enlighet med aktuella kOrf orhillanden, sa att 
: optimalt lig brans lefOrbrukning och motorbuller f&s. 

30 

Uppfinningen ar inte begrSnsad till den ovan beskrivna 
' "• / utfaringsformen, utan kan varieras inom ramen fbr de efter- 

fbljande patentkraven , Exempelvis kan uppfinningen 
■ ' 'i' utnyttjas vid olika typer av fordon, t.ex. lastvagnar och 

35 personvagnar ► 
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5 PATENTKBAV: 

1. stegvaxlad vaxellida (9) fOr motorfordon innefattande en 
1 ett hus (8) lagrad ing&ende axel (7), minst en i huset 
lagrad mellanaxel (11), som uppvisar minst ett kugghjul 

10 C16, 17) i ingrepp med ett kugghjul (12, 15) p& den 
ingSende axeln, en 1 huset lagrad huvudaxel (10) med 
kugghjul (15, 21, 22, 23) som ingriper med kugghjul (18, 
19, 20) p& mellanaxeln, varvid Stminstone det ena 
kugghjulet i varje par med varandra ingripande Jcugghjul pft 

15 mellanaxeln och huvudaxeln ar roterbart lagrat p& sin axel 
och medelst kopplingsorgan (13, 24, 25) ar Iftsbart pk sin 
axel, samt med kopplingsorganen samverkande maneverorgan 
(40, 41, 42) som Sr styrda av en styrenhet (45) i beroende 
av till styrenheten inmatade signaler representerande olllca 

20 motor- och fordonsdata, kannetecJcnad darav, 
att maueverorganen (40, 41, 42) ar Inrattade att vid 
insignaler till styrenheten (45) som indikerar ett 
ferutbestamt kOrtillstAnd, vid vilket fordonets bransle- 
fOrbrulcning ar optimalt lig, stallas med hjalp av 

25 styrenheten (45) s& att en f6r tillfailet inkopplad 
synkroniserad vaxel fttrsStts i friiage, samt att 
manttverorganen (40, 41, 42) ar inrattade att avaktivera 
namnda friiage dA namnda kerffirhillande ej fGreligger. 

30 2. vaxeliada (9) enligt patentkrav 1, kanneteck- 
nad darav, att styrenheten (45) ar inrattad att 
aktivera frihjulsfunktionen vid Strains tone n&gon av 
fesijande kOrsituationer, under ktsming med forutbestamd 

hastighet (v«*; vee) : 
35 i) fordonet bedOms accelerera vid aktiverad frihjuls- 

funktion och retardera utan aktiverad frihjulsfunktion; 
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ii) fordonet bedOmB blbebftlla konstant fart vid 
aktiverad f rihjulsfunktion och retardera utan aktiverad 
frihjulsfijnktion; och 

iii) fordonet bedbms retardera vid aktiverad fri- 
5 hjulsfiinktion och retardera utan aktiverad frihjuls- 

funktlon. 

3. vaxell&da <9) enligt patentkrav 2, kanneteck- 
nad darav, att styrenheten (45) ar Inrattad att ej 

10 aktivera frihjulsfvmktionen vid en kSraituation vid vilken 
fordonet bedttms accelerera utan aktiverad frihjulsfunktion. 

4. vaxellada (9) enligt patentkrav 1, kSnneteck- 
nad darav,att styrenheten (45) ar inrattad att ge 

15 utsignal till man5verorganen (40, 41, 42) att ffirsatta 
namnda synkroniserade vaxel i frilaget nar fOljande villkor 
ar uppfyllda: 

i) ett till vaxeliadan (9) harande vSxelreglage (46) 
ar i ett lage som motsvarar automatiskt styrd vaxling, 
20 ii) en i fordonet anordnad tillsatsbroms ar 

inrattad for automatisk aktivering efter behov, 

iii) aktuell vaxel hos vaxell&dan ar inom ett 
fOrutbestamt eSvre intervall, 

iv) en i fordonet anordnad fdraraktiverad broms ar 

25 inte aktiverad, 

V) fordonet rullar p& huvudsakligen plan ©Her 

svagt utfSrslutande mark, och 

vi) en i fordonet anordnad gaspedal ar inte 

: nedtryckt. 
30 

5. vaxell&da enligt patentkrav 4, kannetecknad 
d a r a V , att styrenheten (45) ar inrattad att ge 
utsignal till niandverorganen (40, 41, 42) att f5ra en i 
frilaget lagd vaxel ut ur frilaget nar itminstone ett av 
35 fdljande villkor ar uppfyllt: 

1) nannda vaxelreglage (46) ar inte i ett lage som 
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motsvar ax automat isktstyrd vaxling, ^ ^« 

ii) namnda tillsatsbroais ar inte inrittad fOr 

automat Isk aktlvering, 

iii) vald vaxel ligger utanfor ovannamnda interval!, 
5 iv) namnda fSraraktiverade broms Sr aktiverad, 

V) namnda gaspedal ar nedtryckt, eller 

vi) inotorn har stannat eller h&ller p& att atanna. 

6. vaxellWa enligt patentkrav 4 eller 5, varvid namnda 
10 motorfordon ar inrattad att framdrivas med hjaip av en 
automatisk farthillare, kannetecknad 
d a r a V, att styrenheten (45) ar inrattad att ge 
uteignal till manOverorganen (40, 41, 42) att fdrsatta 
namnda synkronlserade vaxel i friiaget nar fOljande viUkor 

15 ar uppfyllda: 

i) ett till vaxell&dan (9) hbrende vaxelreglage (46) 
ar i ett lage aom motsvarar automatiskt styrd vaxling, 

ii) en i fordonet anordnad tillsatsbroms ar inrattad 
for automatisk aktivering efter behov, 

20 iii) aktuell vaxel hos vaxelUdan ar inom ett 

fOrutbestamt Ovre intervall hoa vaxell&dans vaxlar, 

iv) ingen begaran om tillsatsbromsning fttreligger, 

ocb 

V) ingen begaran om bransle som bedSms resultera x 
25 ett levererat positivt moment frftn motom till fordonets 
drivhjul fOreligger. 

7. vaxell4da enligt patentkrav 6, kannetecknad 

d a r a V , att styrenheten (45) ar inrattad att ge 
30 utsignal till manOverorganen (40, 41, 42) att fbra en i 

friiaget lagd vaxel ur friiaget nar atminstone ett av 

foljande villkor ar u^jpfyllt: 

i) namnda vaxelreglage (46) ar inte i lage som 

motsvarar automatiskt styrd vSxling, 
35 ii) aktuell vaxel hos vaxell&dan ar inte inom namnda 

ovre intervall. 
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iii) det forellgger en begaran om tlllsatsbromsning, 
Iv) det fOreligger en begSran om bransle som 
resulterar i ett positivt moiaent fran motorn till 
fordonets drivhjul, 
5 V) gaspedalen nedtryckt, eller 

vl) motorn har stannat. 

8- vaxell&da enligt patentkrav 6 eller 7^ k a n n e - 
tecknad dSrav, att fordonet innefattar en 

10 automatisk tillsatsbromsfunktion som aktiveras vid en 
hastighet (v^) som motsvarar att fordonets faktiska 
hastighet 5verstiger en med farthillaren instaild 
hastighet (veo) med ett visst maximalt varde, varvid 
styrenheten (45) Hr inrattad att medge att nSmnda 

15 synkroniserade vSxel f^rsatts i frliage nar fordonets 
hastighet ftr h5gre an den av farthSllaren installda 
hastigheten (Vcc) men aamtidigt lagre an hastigheten {v^) 
vid vilken tillsatsbromsning sker- 

20 9. vaxell&da enligt n^got av fttregiende patentkrav, 

kannetecknad darav^att styrenheten (45) 
vid ett eventuellt drlftsstopp hos namnda motor ar inrattad 
att: 

i) f5ra en i friiaget lagd vaxel ut ur frilSget och 
25 s&ledes avaktivera en f rihjTjlsfxinktion, 

ii) frikoppla koppling (3) mellan namnda motor (1) 
och namxida vaxell&da (9), 

iii) koppla in namnda vaxel/ 

: iv) koppla in kopplingen (3), varvid motorn tillats 

. 30 drivas av fordonets rbrelse- 
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5 SAMMANDRAG: 

Uppfinningen avser en stegvSxlad vaxellSda (9) fOr 
mo tor for don iimefattande en i ett hus (8) lagrad ing&ende 
axel (7), minst en i huset lagrad mellanaxel (11), som 
uppvisar minst ett kugghjul (16, 17) t ingrepp med ett 

10 kugghjul (12, 15) p& den ingiende axeln, en i huset 
lagrad huvudaxel (10) med kugghjul (15, 21, 22, 23) som 
ingriper med kugghjul 118, 19, 20) p& mellanaxeln, varvid 
itminstone det ena kugghjulet 1 varje par med varandra 
Ingripande kugghjul p4 mellanaxeln och huvudaxeln ar 

15 roterbart lagrat pA sin axel och medelst kopplingsorgan 
(13, 24, 25) ar lasbart pft sin axel, samt med 
kopplingsorganen samverkande manOverorgan {40, 41, 42) 
som ar styrda av en styrenhet (45) i beroende av till 
styrenheten inmatade signaler representerande olika 

20 motor- och fordonsdata. Uppfinningen kilnnetecknas av att 
manOverorganen (40, 41, 42) ar inrSttade att vid 
insignaler till styrenheten (45) som indikerar ett 
fOrutbestamt kOrtillstand, vid vilket fordonets bransle- 
ferbrukning ar optimalt lag, stailas ned hjaip av 

25 styrenheten (45) sk att en for tillfailet inkopplad 
synkroniserad vaxel fbrsStts i friiage, samt att 
mandverorganen (40, 41, 42) ar inrattade att avaktivera 
namnda friiage d& namnda kOrfOrhillande ej fOreligger. 
Genom uppfinningen f&s en vaxel lida som medger en sankt 

30 branslefOrbrukning hos en tillhorande motor. 

(Fig. 1) 


01 10/31 18:00 FAX 0317119555 


ALBIHNU GBG 

0317119555 


PV 


(2)029 


lnk.tPalent-och reg.vertet 
2001 -10- 3 1 

Huvudfaxen Kasson 


. O 



AVA8UBLE COPY 


01 10/31 19:00 FAX 0317119555 


ALBIHNSA GB6 

0317119555 


^ PV 

Ink. i Patent- ochrepeitet 
2001 -10- 3 1 

Huvudfaxen Kassan 


Q030 



EST AVAILABLE COPY 


